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Abstract of EP01 97810 

The invention relates to a method for recognising 
an individual. A first signal is emitted in the 
direction of one of his/her arteries, the resulting 
Doppler signal is detected with the aid of a 
sensor (1 A), and this Doppler signal is recorded 
in a memory (23); subsequently, a second signal, 
substantially identical to the first signal is then 
emitted in the direction of the same artery, and 
the resulting Doppler signal is detected with the 
aid of a sensor (1 ), means (22) are used to 
compare the form of this second Doppler signal 
with the form of the Doppler signal previously 
stored, resulting from the first emission, and the 
individual is recognised if the forms of the two 
signals correspond. 
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0 Procede et dispositif de reconnaissance d'un Indlvidu, 



© L'invention est relative a un procede* de recon- 
naissance d'un individu. 

On emet un premier signal en direction d'une de 
ses arteres, on releve ie signal Doppler resultant a 
I'aide d'un capteur (lA) t et on enregistre ce signal 
Doppler dans une memoire (23) ; puis 
ulterieurement, on 6met en direction de la meme 
artere un deuxieme signal ^enablement identique au 
premier signal, et on releve la signal Doppler 
resultant a Taide d'un capteur (1), on compare a 
Taide de moyens (22) la forme de ce deuxieme 
signal Doppler a la forme du signal Doppler 
precedemment mis en memoire, resultant de la pre- 
miere Emission et on reconnalt I'individu si les for- 
mes des deux signaux se correspondent. 
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La presence invention concerne un procede* et 
un dispositif de reconnaissance d'un individu. 

Le probleme de la reconnaisance des indmdus 
se pose de plus en plus souvent et dans les 
domaines les plus varies. 5 

C'est ainsi, par exemple, que le 
developpement de I'informatique et de la 
telematique a enframe la multiplication de termi- 
naux, a partir desquels sont accessibles un grand 
nombre deformations dont certaines sont confi- to 
dentielles. Certains de ces termtnaux sont en outre 
interacts, c'est-a-dire que Ton peut, par ieur in* 
termediaire, donner des ordres a un ordinateur ou 
modifier des donnees qu T il contient en mdmoire. 

Ce probleme se rencontre en particulier dans 15 
le domains bancaire 0C1 il est d£sormais possible, 
pour ie titulaire d'un compte, d'effectuer certaines 
operations a partfr d'un terminal de type "Miniter, 
connectable sur n'irnporte quelle prise 
telephonique. 20 

La solution adoptee jusqu'a present a consiste 
a exiger de f'utilisateur qu'il fournisse, 
prealablernent a toute consultation ou operation, un 
"code confidential" qui, seul, permet Pacces a Tor- 
dmateur, c T est-a-dire a un compte donne dans 25 
fexempfe ci-dessus. 

Cette solution n'est toutefois pas entierement 
satisfaisante, puisque faeces est permis par la 
simple connaissance du code confidentiel memo si 
ce code a ete obtenu par hasard ou rn§me par des 30 
moyens frauduleux. 

Egalement dans le dornaine bancaire, le 
probleme de. la reconnaissance des individus se 
pose lors de I'utilisation de cartes de credit ou de 
cartes de memoire dans les guichets automatlques. 35 
La encore, tout detenteur d f une carte peut Tutiliser, 
sous reserve de connattre le code confidentiel. Ce 
probleme est en fait tres general, et on ie rencontre 
egalement, par exemple, dans la technique des 
"badges" magnetiques ou des * serrures 40 
eMectroniques. 

On a done recherche des moyens de recon- 
naltre physiquement un individu, independamment 
de tout code ou de tout rnoyen qui lui sort 
exterieur. 45 

C'est ainsi que Ton a propose de traitor par 
ordinateur la voix ou la forme de la refine ou les 
empreintes digitales du sujet, mais les resultats 
sont peu fiables et necessitent en outre un traite- 
ment informatique tres lourd. so 

La presente invention vise a fournir un precede 
et un dispositff de reconnaissance d'un individu, 
qui soit facile a mettre en oeuvre, peu couteux, et 
fiable. 



A cet effet, I'invention a pour objet un procede 
de reconnaissance d'un individu, caracterise par Ie 
fait que Ton emet un premier signal en direction 
d'une de ses arteres, que Ton reieve le signal 
Doppler resultant, et que Ton enregistre ce signal 
Doppler dans une memoire ; puis 
qu'utterieurement, on emet en direction de la 
meme artere un deuxieme signal sensiblement 
identique au premier signal, que Ton reieve ie 
signal Doppler resultant, que Ton compare la forme 
de ce deuxieme signal Doppler a la forme du 
signal Doppler precedemment mis en memoire, 
resultant de la premiere emission, et que Ton re- 
connalt Pmdividu si les formes des deux signaux se 
correspondent 

La correspondance entre les formes des c* \ 
signaux peut itre etablie au moyen de tout ch^.e 
predetermine. 

Des moyens pour emettre et relever lesdits 
signaux Doppler sont deja connus en eux-mames, 
et utilises dans le domains medical pour la mise en 
oeuvre des techniques de diagnostic par 
veloctmetrie sanguine, 

Mais il a 4ie constate d'uno facon surprertante, 
que, la forme du signal Doppler ainsi obtenu est 
une caracteristique propre a chaque individu 
comrne, par exemple, ses empreintes digrtales, II 
en results qu T en enregistrant dans un premier 
temps le 'signal d T un individu, on peut 
uit§rieurement reconnaltre cet individu avec certi- 
tude. 

II est ainsi possible de savoir $ % U peut avoir 
acces a telle information ou effectuer telle 
operation. 

Les signaux utilises peuvent etre par exem^e 
des signaux electromagnetiques, et il a 
constate que Ton obtenait de pariicuJierement bons 
resultats avec des signaux haute frequence (HF) 
compris dans la bande des 9 a 11 MHz, de 
preference entre 9,5 et 10,5 MHz. 

Uartere choisie est de preference, une artere 
digitate telle que f'artere d'un des deux index, de 
manrere que la realisation du test sort ia plus 
simple possible, ^identification s'effectue aiors en 
faisant simplement poser le doigt du su]et sur une 
sonde appropriee. 

Le signal Doppler resultant de la premiere 
emission mentionnee ci-dessus, peut tout d'abord 
etre enregistre dans la memoire d r un ordinateur. 

Ce sera !e cas, en particulier, iorsque Von 
souhaitera controler Pacces a cet ordinateur, par 
exemple dans les applications bancaires du 
"MinHel". 



2 



BN3SDOCIO: <EP 0197810A1..L> 



3 



0 197 810 



4 



Mais ce signal Doppler peut egalement etre 
enregistre sur une carte telle qu'une carte 
magnetique ou une carte a memoire, ou tout autre 
support. 

La carte bancarre a memoir© pourra, par exem- 
pts, comporter cet enregistrernent, ce qui permet- 
tra de verifier localement que son utiiisateur en est 
bien le titulaire* 

Le signal peut d'ailleurs etre enregistre simul- 
tanement sur une carte et dans ia mernoire d'un 
ordinateur, afin d'augmenter la fiabilite du test 

L'invention a egalement pour objet un dispositlf 
pour la reconnaissance d'un individu, caracterise 
par le fait qu'il comprend des moyens pour ef- 
fectuer une mesure Doppler sur une artere d'un 
individu, des moyens de memorisation contenant, 
sous forme codee, le signal resultant d'une telle 
mesure prialablement effectu£e, et des moyens 
pour comparer la forme du signal de sortie des 
moyens de mesure, a la forme du signal contenu 
en m£moire. 

Les moyens de mesure peuvent, dans un 
mode de realisation particulier de Pinventlon, com- 
prendre deux sondes electromagnetiques HF sen- 
siblement identjques, et des moyens pour detecter 
les battements resultant du fonctionnement simul- 
tane des deux sondes. 

Comme cela a 4t6 mentionne precedernrnent, 
les moyens de memorisation peuvent comprendre 
la mernoire d'un ordinateur, ou une carte, telle 
qu'une carte rnagn£tique ou une carte a mernoire, 
ou tout autre support. 

les moyens de comparison comprendront de 
pr£f£rence un ordinateur programme. Un program- 
me de reconnaissance de forme refativement sim- 
ple, tel qu'il en existe deja, peut etre utilise a cet 
effet 

On decrira maintenant a titre d'exemple non 
limitatif un mode de realisation particulier de In- 
vention en reference aux dessins schematiques 
annexes dans lesquels : 

-La figure 1 est un schema Siectrique d r un 

capteur permettant la mise en oeuvre du 

proc£de selon Pinvention et, 

-la figure 2 est un diagramme d'un dispositif 

selon Pinvention. 

Le capteur 1 de la figure 1 comprend tout 
d'abord deux osciltateurs 2 et 2* pilotes chacun par 
un quartz 3 et 3 f respectivement 



Les deux oscillateurs 2 et 2 1 sont le plus iden- 
tique possible Tun a Pautre. En particulier les deux 
quartz 3 et 3' doivent avoir la meme frequence, de 
preference aux environs de 10MHz, at la variation 
s de cette frequence, en fonction notamment du 
temps et de la temperature, doit etre la meme que 
pour les deux quartz. 

L'accord des deux circuits oscillateurs 2 et 2' 
est obtenu par reglage de leurs condensateurs 

10 variables de la maniere qui sera decrite ci-apres. 

La sortie de Poscillateur 2 est transmise par 
Pinterm6diare d'une self d'isolation 4 a un circuit 
osciiiant 5 compose d'une self 6 et d f une 
resistance 7 de mise a la masse. 

75 La sortie de Poscillateur 2* est transmise par 

Ptntermediaire d'une self d'isolation 4' k un circuit 
osciiiant 5* form£ d'une self 6' et d'un conden- 
sateur variable 8. 

Les deux signaux haute frequence ainsi obte- 

20 nus prelev£s respectivement aux points comrnuns 
des selfs 4 et 6 d'une part et 4* et 6' d'autre part, 
sont chacun transrnis & une sonde 9 et 9 r respecti- 
vement Les deux sondes 9 et 9* sont, par exem- 
ple, chacune formee d*une masse en acier inoxy- 

2$ dabie, et sont s£parees Pune de Pautre par une 
couche d'une resine epoxy 10 assurant Pisolation. 

Les deux sondes 9 et 9" et la resine 10 sont 
assemblies de maniere h former un bouton sus- 
ceptible de recevoir un des index de Putiiisateur. 

so A cet effet, la surface d'appui du bouton est 
constitute pour moitte par une surface de chacune 
des sondes 9 et 9\ Je plan de la couche d'ipoxy 
1 0 etant perpendiculaire a cette surface. 

De preference, le bouton constitu£ par les son- 

35 des 9 et 9* et la resine 10 est un bouton poussolr, 
relie par Pintermediaire d'un relai a un circuit de 
temporisation 11 permettant le fonctionnement du 
dispositif pendant un certain temps apres que le 
bouton ait ete enfonce. 

40 Du fait de Pecoulement sanguin dans Partere 

digitale de Putiiisateur, les frequences detectees au 
niveau des sondes 9 et 9* sont decalees par rap- 
port h la frequence des oscillateurs 2 et 2\ II en 
resulte, par effet Doppler, un signal de battement 

45 qui est preiev§ au point cornmun de la self 6 et de 
ia resistance 7. 

Ce signal, qui est un signal haute frequence, 
est fourni a Pentr£e d'une unite de detection et de 
prearnplification 12, constitute pour Pessentiel de 

50 condensateurs 13 connectes en serie entre Ventree 
dans le circuit 12 et Pentree dans un amplificateur 
operationnel 14, Cet amplificateur est boucle par 
une resistance de contre reaction 15, choisie de 
telle sorte que le gain de Pampiificateur 14 soit de 

55 Pordre de 1000. 
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La sortie de Pamplificateur 14 est afors un 
signal basse frequence, qui est ampHfle au moyen 
d'un amplificateur basse frequence traditionnei 16. 

C'est le signal de sortie de Pamplificateur 16 
qui est utilise pour la reconnaissance de Pindividu 
dont Ptndex est pose sur ies sondes 9 et 9'. 

L'accord des oscillateurs 2 et 2' est realise a 
Paide des condensateurs variable de ces circuits, 
de facon a n'obtenir aucun battement h Pentree du 
circuit 12 lorsque ies sondes 9 et 9* sont libres. 

On observe alors que t Iorsqu'un utilisateur 
pose son index sur ie bouton constitue" par ces 
sondes, le signal basse frequence obtenu a une 
frequence d'environ 1Hz et une forme qui est ca- 
racteristique de Pindividu. 

Le circuit de ternponsation 11 est regie de 
rnaniere a activer le dispositif pendant une duree 
de Pordre de 3 a 5 secondes de rnaniere a 
detecter trole periodes du signal basse frequence, 
afrn d'ameliorer fa reconnaissance. 

La figure 2 represente un dispositif 20 seion 
{'invention dans lequei est integn* un capteur 1 tel 
que decrit ci-dessus. 

La sortie du capteur 1 est appiiquee, par Pin- 
terrnediaire d'un circuit d'interface 21, a une unite 
de calcul 22 telle que Punite centrale d'un ordi- 
nateur. A cette unite de calcul 22, est connectSe 
une memoire 23 dans laquelfe sont stockes les 
signaux caracteristiques des utilisateurs autoris£s, 
soit de Tordinateur comprenant Punite 22, soit de 
tout organe reiie h cet ordinateur. La sortie 24 de 
1'unite de calcul 22, peut done soit etre bouclee sur 
cet ordinateur lui-meme, soit §tre connectee a tout 
peripherique en vue de la validation de ce dernier. 

Par exemple, dans {'application envisages ci- 
dessus du dispositif d'acces. a une banque de 
donnees, ie signal de sortie^ de Punite 22 per- 
mettra {'utilisation d'un terminal auquei est associd 
le capteur 1 . 

La comparaison entre le signal provenant du 
capteur et le ou les signaux stockes dans la 
memoire 23 est effectuee dans Punite 22 a Paide 
d'un programme convenable de reconnaissane de 
forme. 

Le chargement de la memoire 23 s'effectue, 
lors de la delivrance a un utilisateur donne d r une 
autorisation d'utilisation, St Paide d'un capteur 1A 
similaire au capteur 1, par Pinterm&jiaire d'un ctr- 
cuit d'interface 21 A. Ainsi, iorsqu'un indmdu quel- 
conque met son index sur le bouton du capteur 1 f 
la temporisation 11 entrafoe la detection du signal 
basse frequence caracteristlque et sa transmission 
a Punite centrale 22. Ceiie-ci determine alors si le 
signal recu correspond a un des signaux contenus 
dans la memoire 23. 



L r £mission du signal par le capteur 1 peut etre 
combined h {'emission par un terminal associe d'un 
nurnero de code ou d'un num£ro de compte, au- 
quei cas, Punitg 22 determine si le signal ca- 

a racteristique recu du capteur 1 correspond au si- 
gnal associe a ce num^ro de code ou ce numero 
de compte dans la memoire 23. 

Diverses variantes et modifications peuvent 
bien entendu etre apportees & la description ci- 

70 dessus sans sortir pour autant du cadre, ni de 
Pesprit de {'invention. En particulier Pinventlon n'est 
absolument pas limitee au domaine bancaire, 
Punitg de calcul pouvant etre par exemple reliee & 
une serrure electronique ou a une base de 

is donnees quelconque. 

Revendfcatfons 

1 -Proc6dg de reconnaissance d'un individu, ^« 
20 racterise par ie fait que Pon emet un premier signal 

en direction d'une de ses arteres, que Pon rel&ve ie 
signal Doppler resultant, et que Pon enregistre ce 
signal Doppler dans une memorie ; puis 
qu'ulterieurement, on emet en direction de la 

2s mime artere un deuxieme signal sensibfement 
identique au premier signal, que Pon releve le 
signal Doppler resultant, que Pon compare la forme 
de ce deuxieme signal Doppler a la forme du 
signal Doppler prececlemment mis en memoire, 

so resultant de la premiere emission et que Pon re- 
connalt Pindividu si Ies formes des deux signaux se 
correspondent 

2 -Procede selon la revendication 1, caracterise par 
•Ie fait que lesdits signaux sont des signaux 

35 eiectromagnetiques. 

3 -Precede selon la revendication 2, caracteris£ par 
Ie fait que lesdrts signaux electromagnatiques sr^t 
des signaux continus p6riodiques de freque; 
comprise entre 9 et 11 MHz et de preference entre 

40 9,5 et 10,5 MHz. 

4 -Procede selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise par le fait que ladtte artere 
est Partere digitale d'un index. 

5 -Procede selon Pune quelconque des revendica- 
45 tions 1 a 4, caracterise par le fart que le signal 

Doppler resultant de la premiere emission est enre- 
gistre dans {a memoire d'un ordinateur. 

6 -Procede selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise par le fait que ie signal 

so Doppler resultant de la premiere emission est enre- 
gistre sur une carte telle qu'une carte magnetique 
ou une carte a memoire. 

7 -Proc&te selon Pensembie des revendications 5 
et 6, caracterise par le fait que Pon compare en 

55 outre le signal enregistre sur ia carte, au signal 
enregistre dans la memoire de Pordinateur. 
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8 -Dispositif pour la reconnaissance d'un individu, 
caracterise par I© fait qiTil comprend des moyens - 
(1) pour effectuer une mesure Doppler sur une 
art§re d'un individu, des moyens de memorisation - 
(23) contenant sous forme codee ie signal resultant 
d'une telle mesure pr^alablement effeetuee, et des 
moyens (22) pour comparer ia forme du signal de 
sortie des moyens de mesure, a la forme du signal 
contenu en memoire. 

9 -Dispositif selon la revendication 8, caracterise 
par le fait que les moyens de mesure comprennent 
deux sondes electromagnetiques HF (9,9*) sensi- 
blement identiques et des moyens pour detecter 
les battements resultant du fonctionnement simul- 



tane des deux sondes* 

10 -Dispositif selon I'une queiconque des revendi- 
cations 8 et 9, caracterise par le fait que les 
moyens de memorisation comprennent la m£moire 

5 d'un ordinateur. 

1 1 -Dispositif selon Tune queiconque des revendi- 
cations 8 et 9, caracterise par le fait que les 
moyens de memorisation comprennent une carte 
telle qu'une carte magnetique ou une carte a 

10 mernoire. 

12 -Dispositif selon Tune queiconque des revendi- 
cafions 8 a 11, caracterise par le fait que les 
moyens de comparaison comprennent un ordina- 
teur programme. 

75 
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